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Skrzyzowanie Focha - Karmelicka

1. Wiadomosci ogolne

1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu

ul. Marszatka Focha z ul. Karmelickg. Przedmiot umowy jest realizowany w ramach
projektu: ,,Budowa sygnalizacji §wietlnej przy ul. Focha i Karmelickiej w Bydgoszczy”

1.2 Zakres opracowania

Opracowanie projektu wykonawczego w zakresie programu pracy akomodacyjnej,
acyklicznej sygnalizacji $wietlnej na przedmiotowym skrzyzowaniu w zakresie:

e obliczenia minimalnych sygnatow zielonych,

e uklad faz wraz z wytycznymi dotyczacymi powigzan mi¢dzy grupami,
e obliczenia i tabela czasow miedzyzielonych,

e algorytm pracy sygnalizacji,

e programy sygnalizacji

e schemat koordynacji

1.3 Inwestor

Inwestorem zastepczym dla przedmiotowej inwestycji jest:
Zarzad Drog Miejskich i Komunikacji Publiczne;j

ul. Torunska 174A

85-844 Bydgoszcz.

1.4 Wykonawca

Jednostka projektows jest:
Ergoprojekt

Biuro: ul. Chodkiewicza 15,
85-065 Bydgoszcz

Projekt wykonawczy branzy inzynierii ruchu drogowego, w zakresie sygnalizacji §wietlnej
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Skrzyzowanie Focha - Karmelicka

1.5 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania projektu stanowig:

©)

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku z p6zniejszymi zmianami
(tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 682),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnaldw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach (Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z pdzn. Zm.),

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych
1 Administracji z dnia 31 lipca 2002 roku w sprawie znakow 1 sygnalow
drogowych z p6zniejszymi zmianami (tekst jednolity Dz.U. 2019 poz. 2310),
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U.2003.177.1729),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. - Prawo o ruchu drogowym (tekst jednolity
Dz.U. 2025 poz. 418 t.j.),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U.
2025 poz. 889.).

Projekt wykonawczy branzy inzynierii ruchu drogowego, w zakresie sygnalizacji §wietlnej
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Skrzyzowanie Focha - Karmelicka

2. Opis stanu istniejgcego
Skrzyzowanie ulic Marszalka Focha z ulica Karmelicka znajduje si¢ w $cistym
centrum miasta Bydgoszcz. W ciggu ulicy Jagiellonskiej wyznaczony jest pas tramwajowo —
autobusowy, natomiast wzdtuz ulic Focha oraz Gdanskiej ciggnie si¢ torowisko tramwajowe.
W stanie istniejagcym skrzyzowanie nie jest osygnalizowane.
Ponizej przedstawiono diagramy ruchu na skrzyzowaniu dla aktualnego w roku 2025

nat¢zenia ruchu w szczycie porannym oraz popotudniowym.
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Lokalizacja skrzyzowania pokazana zostata na rys.1.

1008 poyy,
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Skrzyzowanie Focha - Karmelicka

3. Organizacja ruchu — stan projektowany

W obrebie skrzyzowania Focha-Karmelicka zaprojektowano nowe przejscie dla
pieszych przez wlot zachodni. Na kazdym wlocie zaprojektowano lini¢ warunkowego
zatrzymania. Na wlocie potudniowym zaprojektowano lini¢ P-12. Ponadto, uniemozliwiono
skret w lewo z ulicy Focha w ulice Karmelicka dla wszystkich pojazdéw. Dostosowano
lokalizacje i typ znakéw pionowych do projektowanych zmian.

Organizacje pozioma i pionowa przedstawiono na rysunku 2.

Projekt wykonawczy branzy inzynierii ruchu drogowego, w zakresie sygnalizacji §wietlnej
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Skrzyzowanie Focha - Karmelicka

4. Sygnalizacja Swietlna — stan projektowany

4.1 Sygnalizacja — zaloZenia ogodlne

Zaprojektowano sygnalizacje akomodacyjna, acykliczng z detekcja dla pojazdow
na wszystkich wlotach. Do detekcji pieszych zaprojektowano przyciski. Grupy piesze
przypisane do fazy preference uruchamiajg si¢ zawsze w cyklu, natomiast grupy piesze
uruchamiane poza faza gltowna startuja w swoich fazach zawsze lub na zgloszenie w
zaleznosci od ustawien systemowych (flaga XSF). Lokalizacj¢ sygnalizatorow oraz
detektorow przedstawiono na rys.3.

Sygnalizacja funkcjonowa¢ bedzie w ukfadzie wielofazowym. Fazy ruchu
przedstawiono na rys. 5.

Sygnalizacja pracowac¢ bedzie pod kontrolg systemu sterowania ruchem SCATS.

W zalaczniku do projektu znajdujg si¢ obliczenia przepustowosci dla programu
akomodacyjnego dla aktualnych szczytow komunikacyjnych.

4.2 Harmonogram pracy sygnalizacji

Sygnalizacja $wietlna bedzie pracowac przez caty tydzien w godzinach 4:30 — 16:30 w
programie trojkolorowym w oparciu o akomodacyjny program P1 (SCATS), w godzinach
16:30 — 23:30 w oparciu o akomodacyjny program P2 (SCATS), natomiast w godzinach
23:30 — 4:30 sygnalizacja bedzie pracowata w trybie ostrzegawczym (z6lty pulsujacy).

Ponizej zaprezentowany zostal harmonogram pracy sygnalizacji.

Godzina Poniedziatek - Piatek | Sobota Niedziela
00:00 - 04:30 ZM M ZM
04:30 - 16:30 SCATS (P1) SCATS (P1) SCATS (P1)
16:30 - 23:30 SCATS (P2) SCATS (P2) SCATS (P2)
23:30 - 00:00 M M ZM

SCATS — praca systemowa pod kontrolg systemu sterowania SCATS
(P1/P2) — w przypadku trybu izolowanego (rozlaczenie z systemem sterowania)

skrzyzowanie pracuje zgodnie z programem akomodacyjnym P1/P2

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zdalnej zmiany godzin przelaczenia tryboéw pracy w
sterowniku, tak, aby w razie decyzji o zmianie harmonogramu, procedura trwata mozliwie

kroétko.

Projekt wykonawczy branzy inzynierii ruchu drogowego, w zakresie sygnalizacji §wietlnej
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Skrzyzowanie Focha - Karmelicka

4.3 Minimalne czasy zielone

Tabela Obliczen Minimalnych Czaséw Zielonych

Lp. | Nazwa | Droga [m] | Predkos¢ [m/s] | Obliczone Gmin | Przyjete Gmin
1 1K 5
2 2K 5
3 3K 5
4 4T 7
5 5T 7
6 6P 5 1,2 4,2 5
7 7P 12,2 1,2 10,2 11
8 8S 5
9 920 0
10| 100 0

4.4 Czasy miedzyzielone

Czasy miegdzyzielone zostaly obliczone przy zatozeniu koniecznos$ci zapewnienia
ewakuacji pojazdow za punkt kolizji grupy konczacej 1 rozpoczynajacej zgodnie
z “Zalacznikiem nr 3 do Rozporzadzenia Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych warunkow technicznych dla
znakéow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Szczegdétowe warunki techniczne dla sygnatow
drogowych i1 warunki ich umieszczania na drogach)”.

Czasy migdzyzielone obliczono zgodnie ze wzorem:

tm=1; +te —1tq

tm — czas miedzyzielony

t; — dlugos$¢ swiatla zottego

te — czas ewakuacji grupy konczacej

ta — czas dojazdu grupy rozpoczynajacej

te = (Se + 1p)/Ve

Se — dlugos¢ drogi ewakuacji

1, — dtugos$¢ pojazdu

V. — predkos¢ ewakuacji

ta = Sa/Vat+1

Sq — dhugos¢ drogi dojazdu

V4 — predkos¢ dojazdu

Tablice kolizji, czasow miedzyzielonych oraz obliczen znajduja si¢ w zalgczniku
do projektu.

Strumienie ruchu i punkty kolizji pokazane zostaly na rys.4.

Projekt wykonawczy branzy inzynierii ruchu drogowego, w zakresie sygnalizacji §wietlnej
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Skrzyzowanie Focha - Karmelicka

4.5 Zaleinosci czasowe miedzy grupami sygnalizacyjnymi

Opoznienia czasowe startow grup kotowych wzgledem rownolegtych pieszych

W celu zapewnienia bezpieczenstwa pieszym przy programowaniu sterownika, nalezy
zaprogramowac grupy piesze tak, aby ich uruchomienie nastapitlo wcze$niej, anizeli dojazd

grupy kotowej o dopuszczalnej kolizji z tg grupa piesza.

Tabela Opoznien Czasowych

GSP GSN s [m] v [km/h] t_obl [s] t [s]
2K 7P 27 40 2,4 2
3K 6P 18,7 40 1,7 1

GSP - Grupa Sygnalizacyjna Podrzedna (ustgpujgca pierwszenstwa)

GSN - Grupa Sygnalizacyjna Nadrzedna (majgca pierwszenstwo nad GSP)

s - najkrotsza droga dojazdu grupy GSP do pierwszego punktu kolizji z GSN
v - przyjeta predkos¢ dojazdu grupy GSP do punktu kolizji z GSN

t_obl - obliczony czas dojazdu grupy GSP do punktu kolizji z GSN

t - przyjete maksymalne opoznienie uruchomienia grupy GSN po grupie GSP

Grupy 1K i 4T powinny rozpoczynac¢ 1 konczy¢ si¢ w tym samym czasie,

Grupy 3K i 5T powinny rozpoczynaé i konczy¢ si¢ w tym samym czasie.

Opoznienia czasowe startow grup ostrzegawczych wzgledem rownoleglych pieszych

Na skrzyzowaniu zaprojektowano grupy sygnalizacyjne w postaci migajacej sylwetki

pieszego stluzace do wczesnego ostrzegania kierowcoOw o koniecznosci

ustgpienia

pierwszenstwa pieszym podczas opuszczania skrzyzowania. Uruchamianie tych grup jest
zalezne od wyswietlania sygnatu zielonego dla grupy pieszej, przy ktorej sa powieszone
sygnalizatory tej grupy. Start grupy ostrzegawczej musi si¢ odby¢ sekund¢ wczeséniej, anizeli
grupy pieszej, natomiast nadawanie sygnatu ostrzegawczego ma si¢ odbywac przez caly czas
nadawania sygnatu zielonego i zielonego migajacego grupy pieszej oraz dodatkowo przez
czas potrzebny na ewakuacje pieszego po zakonczeniu sygnatu zielonego na grupie piesze;.
W tabeli ponizej zaprezentowana zestawienie grup ostrzegawczych oraz ich warunki

uruchomienia 1 zakonczenia.

Tabela Grup Sygnalizacyjnych Zaleznych

GSP GSN Przed [s] Po [s]
80 6P 1 5
920 7P 1 11

GSP - Grupa Sygnalizacyjna Uzalezniona od sygnatu GSN
GSN - Grupa Sygnalizacyjna Sterujgca

Przed - roznica miedzy startem GSN a GSP

Po - roznica miedzy startem GSN a GSP (w przypadku grup

pieszych mierzona od zakonczenia sygnatu zielonego migajgcego)

Projekt wykonawczy branzy inzynierii ruchu drogowego, w zakresie sygnalizacji §wietlnej
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4.6 Programy sygnalizacji
4.6.1 Program wejsciowy

Program wejsciowy projektowany jest jako automatyczna sekwencja startowa,
w sktad ktorej wchodzi kolejno:

— 180s zottego migacza na grupach kolowych

— 5s sygnatu zo6ttego dla grup kotowych oraz sygnal czerwony lub brak sygnatu dla
pozostatych grup

— 10s sygnatu czerwonego (lub odpowiednika oznaczajagcego zakaz wjazdu)
dla wszystkich grup sygnalizacyjnych.

Po wykonaniu sekwencji startowej sterownik przechodzi do fazy 2

w odpowiednim programie.

4.6.2  Program wyjsciowy

Program wyjsciowy projektowany jest jako automatyczna sekwencja koncowa.
W momencie otrzymania sygnatu o zakonczeniu programu sterownik konczy sygnat zielony
dla wszystkich grup uruchomionych (w przypadku, gdy grupa uruchomiona nie speinita
warunku minimalnego czasu trwania sygnatu zielonego, zamknig¢cie grupy nast¢puje dopiero
po odliczeniu minimum dla tej grupy). Nastepnie odliczany jest sygnal czerwony (lub jego
odpowiednik) przez 10s, po czym sygnalizacja przechodzi w tryb zo6tty migajacy na minimum
180s.

4.6.3  Programy akomodacyjny P1

Programy P1 jest programem akomodacyjnym o maksymalnej dtugosci cyklu 120s.
W przypadku braku wzbudzen sygnalizacja przechodzi w stan ustalony (Faza 1).
Program sktada si¢ z 2 podstawowych faz.

W tabeli ponizej zaprezentowano zestawienie faz wraz warunkami wydtluzen. Jako
warunek wydtuzenia danej fazy rozumiana jest suma wzbudzen wszystkich grup
sygnalizacyjnych w kolumnie ,,Wydtuzenie Fazy”.

Tabela Faz Ruchu
Nazwa Fazy Grupy Sygnalizacyjne Wydtuzenie Fazy
Faza 1 1K, 3K, 4T, 5T, 6P, 90 1K, 3K, 4T, 5T
Faza 4 2K, 7P, 100 2K

Uktad faz zaprezentowano na rys.5a.

Jako wzbudzenie dla danej grupy, nalezy przyja¢ wzbudzenie detektora przypisanego
do tej grupy. Dla wszystkich detektorow nalezy przyjac luke czasowa rowna 3s.

Programy sygnalizacji zaprezentowano na rys.6a.
Diagramy stanow przedstawiajg 2 warianty programu P1:

— Program Akomodacyjny Tcmax=120s pracuje w trybie systemowym, gdy praca
steruje system sterowania ruchem oraz jako program akomodacyjny izolowany,
gdy pracag steruje sterownik lokalny. Diagram przedstawia maksymalne
wzbudzenia grup sygnalizacyjnych, gdy uruchomione zostaja wszystkie fazy.

Projekt wykonawczy branzy inzynierii ruchu drogowego, w zakresie sygnalizacji §wietlnej
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Podczas pracy w trybie systemowym dlugos¢ cyklu moze zosta¢ wydluzona
powyzej tego maksimum.

— Program Akomodacyjny Tcmin=41s pracuje w trybie systemowym, gdy praca
steruje system sterowania ruchem oraz jako program akomodacyjny izolowany,
gdy praca steruje sterownik lokalny. Diagram przedstawia wzbudzone wszystkie
grupy sygnalizacyjne na minimum.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zmiany maksymalnej dlugosci faz z pulpitu sterownika,

dla programu P1 w trybie izolowanym.

4.6.4  Programy akomodacyjny P2

Programy P2 jest programem akomodacyjnym o maksymalnej dtugosci cyklu 120s.

W przypadku braku wzbudzen sygnalizacja przechodzi w stan ustalony (Faza 1).
Program sktada si¢ z 3 podstawowych faz.

Nalezy zapewni¢, w przypadku przejscia z fazy 2 do fazy 3, aby grupa 2K
uruchamiana zostala minimum 7s po sygnale zielonym migajacym grupy 7P.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ przejscia z fazy 3 do fazy 2 przy zachowaniu
wszystkich parametrow bezpieczenstwa. W przypadku takiego przejscia, nalezy
zapewni¢, aby grupa 7P uruchamiana zostala minimum 9 s po sygnale zielonym grupy
2K.

W tabeli ponizej zaprezentowano zestawienie faz wraz warunkami wydhuzen. Jako
warunek wydtuzenia danej fazy rozumiana jest suma wzbudzen wszystkich grup
sygnalizacyjnych w kolumnie ,,Wydtuzenie Fazy”.

Tabela Faz Ruchu
Nazwa Fazy Grupy Sygnalizacyjne Wydtuzenie
Fazy
Faza 1 1K, 3K, 4T, 5T, 6P, 90 | 1K, 3K, 4T, 5T
Faza 2 7P, 8S, 100
Faza 3 27K K

Uklad faz zaprezentowano na rys.5b.

Jako wzbudzenie dla danej grupy, nalezy przyja¢ wzbudzenie detektora przypisanego
do tej grupy. Dla wszystkich detektoréw nalezy przyjac luke czasowag rowng 3s.

Programy sygnalizacji zaprezentowano na rys.6b.
Diagramy stanéw przedstawiajg 2 warianty programu P2:

— Program Akomodacyjny Tcmax=120s pracuje w trybie systemowym, gdy praca
steruje system sterowania ruchem oraz jako program akomodacyjny izolowany,
gdy praca steruje sterownik lokalny. Diagram przedstawia maksymalne
wzbudzenia grup sygnalizacyjnych, gdy uruchomione zostaja wszystkie fazy.
Podczas pracy w trybie systemowym dlugo$¢ cyklu moze zosta¢ wydluzona
powyzej tego maksimum.
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— Program Akomodacyjny Tcmin=50s pracuje w trybie systemowym, gdy praca
steruje system sterowania ruchem oraz jako program akomodacyjny izolowany,
gdy praca steruje sterownik lokalny. Diagram przedstawia wzbudzone wszystkie
grupy sygnalizacyjne na minimum.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zmiany maksymalnej dlugosci faz z pulpitu sterownika,

dla programu P2 w trybie izolowanym.

4.6.5  Funkcje systemowe

e Start grup pieszych przypisanych do Fazy 1 nalezy zaprogramowac¢ jako sume
logiczng wzbudzenia tych grup oraz flagi XSF1.

e Start grup pieszych przypisanych do faz innych niz Faza 1 nalezy zaprogramowac
jako sume logiczng wzbudzenia tych grup oraz flagi XSF2. Funkcj¢ systemowa nalezy
oprogramowac jako opcje. Na etapie konfiguracji systemu nalezy ustawic, ze grupy te
uruchamiajg si¢ tylko na zadanie.

4.6.6  Program awaryjny P3

Program awaryjny jest programem staloczasowym. Na rys.6c przedstawiono diagram
stanu programu P3.

4.7  Grupy nadzorowane

Nadzorem nalezy obja¢ wszystkie sygnaly na wszystkich grupach sygnalizacyjnych.

W przypadku awarii sygnatu dopuszczajacego skrgcanie w kierunku wskazanym
strzatka (grupa sygnalowa 8S), w sytuacji gdy pozostate grupy sygnalowe dzialaja
prawidtowo 1 nie wystgpuje ryzyko kolizji sygnatowej, awaria powinna zosta¢ wykryta przez
uklad nadzoru sygnatéw 1 odnotowana w rejestrze zdarzen, jednak nie wymaga
natychmiastowego przejscia calej sygnalizacji w tryb ostrzegawczy (zo6tty migajacy).

4.8 Koordynacja pracy sygnalizacji

Skrzyzowanie ulic Focha — Karmelicka bedzie pracowa¢ w koordynacji ze
skrzyzowaniem ulic Focha — Mostowa oraz Focha — Opera (5008). Schemat koordynacji
wzdhuz ulicy Focha zostat przedstawiony na rysunku 7.

4.9  Priorytety komunikacji publicznej

W podstawowym trybie dziatania systemu priorytet bedzie realizowany jako
centralny. Pojazdy komunikacji publicznej beda zglasza¢ moment osiggniecia wyznaczonych
punktéw trasy do systemu zarzadzania transportem, skad komunikat trafi do systemu
sterowania ruchem.

4.9.1  Priorytet tramwajowy

Jako podstawowy tryb dzialania priorytetu dla komunikacji zbiorowej zostanie
zastosowany tak zwany priorytet niski, polegajacy na zapewnieniu priorytetowego przejazdu
tramwajow  na  wszystkich skrzyzowaniach 1 przejSciach ~ wyposazonych
w sygnalizacje $wietlng nie pomijajac faz posrednich. Priorytet ten moze by¢ dla
poszczegdlnych obiektow wytgczany (i nastepnie wlgczany) recznie przez operatora Systemu
oraz automatycznie przez system sterowania ruchem (dotyczy to przypadku wystapienia
takiego poziomu zatloczenia, Ze priorytet nie bytby efektywny). System pozwala tez na
wylaczenie priorytetu w pojazdach przyspieszonych lub jadacych zgodnie z rozktadem jazdy.
Priorytet bedzie efektywny pod warunkiem, Ze skrzyZzowanie nie jest nadmiernie zatloczone.
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W przypadku znacznego zattoczenia priorytet staje si¢ nieefektywny i1 powinien by¢
wytaczony.

Wszystkie niezbedne informacje na temat biezacej lokalizacji pojazdéw beda
okreslane poprzez komputer poktadowy, ktory bedzie ustalat aktualna pozycje w oparciu o
system GPS. Zastosowane zostang telegramy zapewniajagce mozliwo$¢ przekazania
wszystkich przydatnych informacji, jak np.:

e numer punktu zgloszeniowego,

e numer linii,

e numer kursu,

e priorytet (definiowany jako odchytka od rozktadu)

e odstgpstwo od rozktadu jazdy (ustalenie wagi priorytetu, scenariusza realizacji
priorytetu — do ewentualnych dalszych zastosowan).

4.9.2  Lokalizacja punktu zgloszeniowego

W przypadku, gdy bezposrednio przed sygnalizacja usytuowany jest przystanek,
wystanie telegramu zadania priorytetu moze by¢ skoordynowane z chwila podjechania
pojazdu na przystanek. Jezeli czas obslugi pasazeréw jest krotszy niz wymagane
wyprzedzenie wyslania sygnatu zadania, sygnal ten moze by¢ wysylany jeszcze w trakcie
dojazdu do przystanku. System bedzie zrealizowany tak, aby byla zapewniona mozliwos¢
modyfikacji ustawien przez inzyniera ruchu momentu wystania sygnatu zapotrzebowania na
przejazd priorytetowy.

W przypadku, gdy przystanek usytuowany jest za skrzyzowaniem, a w strefie dojazdu
nie ma innego przystanku, wybiera si¢ wtedy opcje wysylania telegramu automatycznie w
momencie osiggniecia przez pojazd okreslonej zapisanej w konfiguracji lokalizacji (pozycji
geograficznej), zwanej punktem zgtoszenia. Lokalizacja zostaje stwierdzona na podstawie
sygnatu GPS. Lokalizacje te s3 dobierane indywidualnie dla kazdego wlotu, znajda sie¢
typowo w odleglosci paruset metrow przed skrzyzowaniem. Podobnie jak poprzednio,
inzynier ruchu jest wyposazony w narzedzia umozliwiajgce przesuniecie punktu zgloszenia.

Lokalizacja punktu zgloszenia zostanie dla kazdego wlotu ustalona na podstawie
analizy programu sterownika sygnalizacji oraz predkosci pojazdu na odcinku dojazdowym.

Dla poprawnego dziatania priorytetu istotny jest moment przekazania informacji o
potrzebie przydzielenia priorytetu. Moment ten powinien by¢ tak dobrany, aby sygnat
zezwalajacy na przejazd przez skrzyzowanie zostal wyswietlony na tyle wezesnie, aby pojazd
mogl przejechaé ptynnie, bez koniecznosci hamowania przed sygnalizatorem. Zbyt wczesne
podanie sygnatu zezwalajgcego jest takze niekorzystne, gdyz odbgdzie si¢ ono kosztem
skrécenia czasu otwarcia kolidujacych grup sygnalizacyjnych. Wyprzedzenie, z jakim ma by¢
wyslany sygnat zgloszenia potrzeby priorytetu, musi by¢ przynajmniej rowne sumie czasoéw
bezpiecznego zamknigcia kolidujacych grup sygnatowych oraz otwarcia grup tramwajowych.
Z drugiej strony czas ten nie moze przekracza¢ wartosci maksymalnego wydtuzenia fazy
sprzyjajacej — ta warto$¢ takze bedzie dobierana w zalezno$ci od obiektu.

4.9.3  Realizacja priorytetu

System po odebraniu i zdekodowaniu komunikatu zgloszenia (pod warunkiem braku
przeciwwskazan do zastosowania priorytetu) przystepuje do realizacji priorytetu w oparciu o
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mechanizmy systemu SCATS. Sposob realizacji priorytetu zalezy od momentu cyklu
realizowanego w sterowniku. I tak:

e jezeli trwa wiasnie faza sprzyjajaca, nastepuje jej wydtuzenie,

e jezeli trwa faza kolidujgca, nastepuje jak najszybsze jej zakonczenie (przy zachowaniu
wszystkich czasOw minimalnych) i przejScie do realizacji fazy zezwalajacej na
przejazd
- nie pomijajac faz posrednich i skracajac ich dtugos$¢ (priorytet niski), w przypadku
priorytetu wysokiego.

- pomijajac fazy posrednie (priorytet wysoki)

4.9.4  Mechanizm udzielania priorytetu

Jezeli podczas obshlugi priorytetu nastapi kolejne zgloszenie zadania priorytetu,
wymagajgce otwarcia konfliktowych grup sygnalowych, zgloszenie to pozostaje w kolejce do
czasu zakonczenia realizacji priorytetu zgloszonego uprzednio. W przypadku zgloszenia
dwoch priorytetow (jeden po drugim) o tych samych kierunkach i gdy pierwszy priorytet
jeszcze nie zostanie zakonczony, drugie zgloszenie wydtuzy czas trwania fazy sprzyjajace;.

System SCATS umozliwia realizacje priorytetu przez uruchomienie w zaleznos$ci od
warunkéw lokalnych albo grupy sygnatowej, albo fazy obstugi priorytetu, przy czym w
zaleznosci od potrzeb i mozliwosci w danej lokalizacji doj$cie do fazy priorytetowej moze
by¢ realizowane dwoma sposobami:

e Zgloszenie priorytetu powoduje jak najszybsze zakonczenie fazy biezace] i
natychmiastowe przej$cie do obstugi zadanej fazy czy grupy tramwajowe;.

e Po jak najszybszym zakonczeniu fazy biezacej dopuszczalne jest przejscie przez faze
kolejna ze zminimalizowanymi czasami obstugi grup sygnalowych, po czym nastepuje
obstluga grupy czy fazy priorytetowe;.

Faza priorytetowa trwa przynajmniej do chwili zajecia detektora wjazdu. Moze si¢ jednak
zdarzy¢, ze z jakichkolwiek przyczyn nastapi nieprzewidziane zatrzymanie tramwaju przed
tym detektorem juz po otwarciu fazy priorytetowej. Dla ograniczenia skutkéw
powodowanego tym zakldcenia ruchu wprowadza si¢ warto§¢ graniczna czasu trwania tej
fazy. W takim przypadku ponowne otwarcie grupy tramwajowej nastapi dopiero po
zadziataniu detektora wjazdowego, najwczesniej w nastepnym cyklu sygnalizacji.
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5. Rozwiazania sprzetowe

Wszystkie rozwigzania sprzetowe przyjete na skrzyzowaniu, muszg spekniac
wymaniania odpowiednich przepisow 1 norm zgodnych z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczenia na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23. grudnia 2003r.

5.1 Sterownik sygnalizacji swietlnej

Nalezy zainstalowa¢ nowy sterownik sygnalizacji §wietlnej, kompatybilny z systemem
sterowania ruchem Sprint/ITS/SCATS wdrazanym w Bydgoszczy.
Sterownik musi spetniac¢ ponizsza konfiguracje:

ilo§¢ grup sygnalizacyjnych min. 10
lo$¢ obstugiwanych petli indukcyjnych min. 16
ilo$¢ wejs¢ dwustanowych min. 11
ilo$¢ obstugiwanych kamer min. 3

5.2 Sygnalizatory

W zalgczniku do projektu znajduje si¢ zestawienie wszystkich sygnalizatoréw na
skrzyzowaniu.
Lokalizacja sygnalizatoréw przedstawiona zostata na rys.3.

5.3 Detektory

W  zalagczniku do projektu znajduje si¢ zestawienie wszystkich detektoréw
na skrzyzowaniu.

W przypadku uszkodzenia jednego z detektorow systemu detekcji sygnalizacja
pozostaje w realizowanym dotychczas programie, a uszkodzony detektor zostaje
zablokowany jako ciagle wzbudzony, ponadto uszkodzenie detektora winno by¢ odnotowane
w logach systemu jako awaria wurzadzenia wraz 2z podaniem jego nazwy
1 lokalizacja na konkretnym obiekcie.

Dla detekcji pojazdéw przewidziano petle indukcyjne 1 wideodetekcje.

Lokalizacja detektoréw przedstawiona zostata na rys.3.

W przypadku zajetosci petli zjazdowych na wylocie ulicy Focha — wylot wschodni
(V2wl, V2w2) nalezy nie wydluza¢ sygnalu zezwalajacego na jazde¢ dla pojazdow
szynowych/kotowych. W przypadku zaj¢tosci przedmiotowych detektorow powyzej 4
sekund nalezy zakonczy¢ nadawanie sygnalu zielonego dla grup 3T oraz SK. Naddatek
czasu nalezy wykorzysta¢ do obstugi grupy 7P lub wydluzania sygnalu zezwalajacego
dla grup 1K oraz 4T.

5.3.1 Petle indukcyjne

W zataczniku do projektu znajduje si¢ zestawienie wszystkich petli indukeyjnych na
skrzyzowaniu.

5.3.2  Przyciski dla pieszych

W zalgczniku do projektu zamieszczono zestawienie wszystkich przyciskow na
skrzyzowaniu.

Projekt wykonawczy branzy inzynierii ruchu drogowego, w zakresie sygnalizacji §wietlnej

str. 15



Skrzyzowanie Focha - Karmelicka

6. Uwagi koncowe
Po okresie jednego miesigca od realizacji projektu nalezy zweryfikowaé prace
sygnalizacji i ewentualnie dokona¢ niezbgdnych korekt w programach sygnalizacji.
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Tabela Przyjetych Parametréw Strumieni

Predkos¢| Predkosé | Dlugosc|Promien
Nazwa Grupa . ) .. .
Strumienia | Sygnalizacyjna Kierunek | Dojazdu | Ewakuacji | Pojazdu| skretu
[km/h] [km/h] [m] [m]
1e 1K W 50 40 10
2d 1K W 50 40 10
3a 2K P 40 30 10 6
3b 2K P 40 30 10 5
3d 2K L 40 30 10 4
3e 2K L 40 30 10 6
4b 3K W 50 30 10
5a 3K W 50 30 10
4c 3K P 40 30 10 5
t2 4T W 50 30 32
t5 5T W 50 30 32
p3 6P 4,3 4,3 0
p4 7P 4,3 4,3 0
S3a 8S P 30 30 10 6
S3b 8S P 30 30 10 5

Z uwagi na maty promien skretu, dla strumieni: 3a, 3b, 3d, 3e, 5a, 4c, S3a, S3b przyjeto
predkos¢ dojazdu nizszg, niz predkosé dopuszczalna na wlocie.



Tablica Kolizji dla Focha-Karmelicka

EWAKUACJA

DOJAZD
K| 2k |3k | 4T |5T|6P| 7P| 85| 90 | 100

1K X X
K| X X X| X[ X]|OK
3K X OK| X | X
4T X X
5T X XX
6P X [OK X
7Pl X |OK| X | X | X
8s X X[ X
90
100

X - kolizja miedzy grupami sygnalizacyjnymi

OK - dopuszczona kolizja miedzy grupami sygn:

Tablica Min. Czaséw Miedzyzielonych dla Focha-Karmelicka

EWAKUACJA

DOJAZD
1K | 2k [ 3k | 4T | 5T [ 6P | 7P | 85 | 90 | 100

1K 3 6
K| 6 515|5](6
3K 5 6| 4
47 6 10
5T 7 8|7
6P 3 3
7P| 8 10| 8 [ 10
8S 1 214
90
100




Tablica Korekt dla Min. Czaséw Miedzyzielonych dla Focha-Karmelicka

DOJAZD

1K |1 2K | 3K | 4T | 5T | 6P | 7P | 85 | 90 | 100

1K

2K 3

3K

4T

5T

6P

EWAKUACJA

7P

8S 1

90

100

W miejscu kolizji grup: 2K/8S, 8S/2K wprowadzono sztuczne kolizje zapewniajgce brak mozliwosci uruchomienia sie
strzatki warunkowej podczas sygnatu zielonego na grupie kotowej, przy ktérej powieszona jest strzatka.

Tablica Sumarycznych Min. Czaséw Miedzyzielonych dla Focha-Karmelicka

DOJAZD
K| 2k |3k | aT|5T| 6P| 7P| 85| 90 | 100

1K 3 6

K| 6 5(5]|5]|6 3

3K 5 61| 4
<
B Kl 6 10
S
< 5T 7 81|17
= | 6P 3 3
L

7P| 8 10| 8 {10

8S 11 1 214

90

100




STRUMIENIE KOLIZYJNE EWAKUACJA DOJAZD Sygnat | CZAS MIEDZYZIELONY
Grupy Strumienie Droga | Dtugos¢ | Predkos¢| Czas Droga | Predko$¢| Czas Zotty Wynik | Zaokr. | Przyjety
Ewak. | Doj. | Ewak. | Doj. Se[m] I [m] Ve [m/s] | te[s] Sd[m] | Vd [m/s] | td[s] [s] [s] [s] [s]
1e | 3e | 15,5 10 11,1 2,3 1262 111 3,4 3 1,9 2
2K [ 2d | 3e 10 10 11,1 1,8 1 19,6 [ 111 2,8 3 2 3 3
1K 2d | 3d | 13,6 10 11,1 2,1 22 11,1 3 3 2,1 3
7p 1e | p4 | 22,5 10 11,1 2,9 0 1,2 0 3 5,9 6 6
2d | p4 ]| 22,5 10 11,1 2,9 0 1,2 0 3 5,9 6
3d | 2d | 22 10 8,3 3,9 1 13,6 13,9 2 3 4,9 5
1K | 3e [ 2d | 19,6 10 8,3 3,6 10 13,9 1,7 3 4,9 5 6
3e | 1e | 26,2 10 8,3 44 ] 155| 13,9 | 21 3 5,3 6
3a | 4b ] 13,5 10 8,3 28 | 17,3 | 13,9 | 2,2 3 3,6 4
3a | 5a ] 19,2 10 8,3 35 1217 139 | 2,6 3 3,9 4
3b | 4b | 15,8 10 8,3 31 1215 139 | 25 3 3,6 4
3K | 3d | 4b ]| 134 10 8,3 28 | 16,7 | 13,9 | 2,2 3 3,6 4 5
3d | 5a | 16,6 10 8,3 3,2 1162 139 | 2,2 3 4 5
3e | 4b | 13,4 10 8,3 28 | 16,7 | 13,9 | 2,2 3 3,6 4
2K 3e | 5a | 16,6 10 8,3 3,2 1165 139 | 2,2 3 4 5
aT 3d | t2 ] 21,4 10 8,3 3,8 13 13,9 1,9 3 4,9 5 5
3e | t2 ] 19,6 10 8,3 3,6 10 13,9 1,7 3 4,9 5
3a | t5 ] 18,7 10 8,3 35 1212 139 | 25 3 4 5
5T [ 3d | t5 | 16,5 10 8,3 3,2 1162 139 | 2,2 3 4 5 5
e | t5 ] 16,5 10 8,3 3,2 1165 139 | 2,2 3 4 5
3a | p3] 6,8 10 8,3 2 0 1,2 0 3 5 6
6P 3b | p3 ] 6,8 10 8,3 2 0 1,2 0 3 5 6 6
3d | p3 ] 6,8 10 8,3 2 0 1,2 0 3 5 6
3e | p3 ] 6,8 10 8,3 2 0 1,2 0 3 5 6
4b | 3e | 16,7 10 8,3 3,2 1134 11,1 2,2 3 4 5
4b | 3d | 16,7 10 8,3 3,2 1134 11,1 2,2 3 4 5
4b | 3a | 17,3 10 8,3 3,3 113,5] 111 2,2 3 4,1 5
2K | 4b | 3b | 21,5 10 8,3 3,8 1158 111 2,4 3 4.4 5 5
5a | 3d | 16,2 10 8,3 3,2 1166 | 111 2,5 3 3,7 4
5a | 3e | 16,5 10 8,3 3,2 1166 | 111 2,5 3 3,7 4
3K 5a | 3a | 21,7 10 8,3 3,8 1192 11,1 2,7 3 4,1 5
4b | p4 7 10 8,3 2 0 1,2 0 3 5 6
7P | 4c | p4 7 10 8,3 2 0 1,2 0 3 5 6 6
5a | p4 7 10 8,3 2 0 1,2 0 3 5 6
4b [ S3a| 17,3 10 8,3 3,3 1135 8,3 2,6 3 3,7 4
8S | 4b [S3b] 21,5 10 8,3 3,8 ] 158] 8,3 2,9 3 3,9 4 4
5a | S3a] 21,7 10 8,3 38 119,2] 8,3 3,3 3 3,5 4
2K t2 [ 3e | 10 32 8,3 51 1196 ]| 111 2,8 5 5,3 6 6
47 t2 | 3d 13 32 8,3 54 1214 ] 111 2,9 5 5,5 6
7P | t2 | p4 | 22,5 32 8,3 6,6 0 1,2 0 3 9,6 10 10
t5 [ 3d | 16,2 32 8,3 58 116,5] 111 2,5 5 6,3 7
2K [ t5 | 3e ] 16,5 32 8,3 58 116,5] 111 2,5 5 6,3 7 7
5T t5 | 3a | 21,2 32 8,3 6,4 | 18,7 | 11,1 2,7 3 6,7 7
7P | t5 | p4 7 32 8,3 4,7 0 1,2 0 3 7,7 8 8
8S | t5 [S3a] 21,2 32 8,3 64 | 18,7 8,3 3,3 5 6,1 7 7
p3 | 3e 5 0 1,2 42 | 2,8 11,1 1,3 0 2,9 3
2K p3 | 3d 5 0 1,2 42 | 2,8 11,1 1,3 0 2,9 3 3
6P p3 | 3b 5 0 1,2 42 | 2,8 11,1 1,3 0 2,9 3
p3 | 3a 5 0 1,2 42 | 2,8 11,1 1,3 0 2,9 3
8S | p3 |S3b] 5 0 1,2 4,2 | 2,8 8,3 1,3 0 2,9 3 3

Obliczenia minimalnych czaséw miedzyzielonych dla Focha-Karmelicka

Strona 1




STRUMIENIE KOLIZYJNE EWAKUACJA DOJAZD Sygnat | CZAS MIEDZYZIELONY
Grupy Strumienie Droga | Dtugos¢ | Predkos¢| Czas Droga | Predko$¢| Czas Zotty Wynik | Zaokr. | Przyjety
Ewak. | Doj. | Ewak. | Doj. Se[m] I [m] Ve [m/s] | te[s] Sd[m] | Vd [m/s] | td[s] [s] [s] [s] [s]
6P | 88 | p3 [S3a] 5 0 1,2 42 | 2,8 8,3 1,3 0 2,9 3 3
1K p4d | 2d | 12,2 0 1,2 10,21 18,5| 13,9 | 2,3 0 7,9 8 8
p4d | 1e | 12,2 0 1,2 10,21 18,5( 13,9 | 2,3 0 7,9 8
p4d | 5a | 12,2 0 1,2 10,2 3 13,9 1,2 0 9 10
7P | 3K [ p4 | 4c | 12,2 0 1,2 10,2 3 11,1 1,3 0 8,9 9 10
p4d | 4b | 12,2 0 1,2 10,2 3 13,9 1,2 0 9 10
4T | p4 | 12 | 12,2 0 1,2 10,21 18,5 13,9 | 2,3 0 7,9 8 8
5T | pd | t5 | 12,2 0 1,2 10,2 3 13,9 1,2 0 9 10 10
S3a| 4b | 13,5 10 8,3 28 | 17,3 | 13,9 | 2,2 0 0,6 1
3K | S3a| 5a | 19,2 10 8,3 35 1217 139 | 2,6 0 0,9 1 1
8s S3b| 4b | 15,8 10 8,3 31 1215 139 | 25 0 0,6 1
5T |S3a| t5 | 18,7 10 8,3 35 1212 139 | 25 0 1 2
6P S3a| p3 | 6,8 10 8,3 2 0 1,2 0 0 2 4 4
S3b| p3 ] 6,8 10 8,3 2 0 1,2 0 0 2 4

Obliczenia minimalnych czaséw miedzyzielonych dla Focha-Karmelicka

Strona 2




Zestawienie grup sygnalizacyjnych na skrzyzowaniu Focha-Karmelicka

Lp. | Grupa | Rodzaj Grupy Sygnalizatory Petle Wideodetektory| Przyciski

1 1K Kotowa K2, K2p D2a3, D2a2, D2a1 V2a2, V2a1

2 2K Kotowa K3 V3a2, V3a1

3 3K Kotowa K4p, K4 D4a3, D4a2, D4a1 V4a2, V4a1

4 4T Tramwajowa T2p, T2 CT2

5 5T Tramwajowa T4p, T4 CT4

6 6P Piesza P3a, P3b

7 7P Piesza P4b, P4a PP4b, PP4a
8 8S Strzatka SW3

9 90 Ostrzegawcza M3a, M3b

1-komorowa
10 | 100 Ostrzegawcza M4
1-komorowa
Zestawienie sygnalizatorow na skrzyzowaniu Focha-Karmelicka
Lp. Na;wa Grupa Stan Typ Kierunek llosé¢ Srednica' M?ejsce . Ekran
Sygnalizatora| Sygn. Sygnalizatora Strzatki |Komér| Soczewki |Zawieszenia|Kontrastowy

1 K2 1K |projektowany| ogoiny(S-1) 3 300mm Maszt Nie
2 K2p 1K | projektowany| ogdlny(S-1) 3 300mm | Wysiegnik Tak
3 K3 2K | projektowany| ogoiny(S-1) 3 300mm Maszt Nie
4 K4 3K [projektowany| ogoiny(S-1) 3 300mm Maszt Nie
5 Kdp 3K [ projektowany| ogoiny(S-1) 3 300mm | Wysiegnik Tak
6 M3a 90 |projektowany| ostrzegawczy 1 200mm Maszt Nie
7 M3b 90 |projektowany| ostrzegawczy 1 200mm Maszt Nie
8 M4 100 | projektowany| ostrzegawczy 1 200mm Maszt Nie
9 P3a 6P | projektowany pieszy(S-5) 2 200mm Maszt Nie
10 P3b 6P | projektowany pieszy(S-5) 2 200mm Maszt Nie
11 P4a 7P | projektowany pieszy(S-5) 2 200mm Maszt Nie
12 P4b 7P | projektowany pieszy(S-5) 2 200mm Maszt Nie
13 SW3 8S | projektowany strzatka Prawo 1 200mm Maszt Nie
14 T2 4T |projektowany| tramwajowy(ST) 2 200mm Maszt Nie
15 T2p AT | projektowany | tramwajowy(ST) 2 300mm | Wysiegnik Tak
16 T4 5T |projektowany| tramwajowy(ST) 2 200mm Maszt Nie
17 T4p 5T |projektowany| tramwajowy(ST) 2 300mm | Wysiegnik Tak




Sekwencja sygnatow sygnalizatoréw dla Focha-Karmelicka

Lp. Sygnalizatory Sekwencja Sygnatow
1 K2, K2p, K3, K4, K4p

2 M3a, M3b, M4

3 P3a, P3b, P4a, P4b

4 SW3

5 T2, T2p, T4, T4p

Zestawienie petli indukcyjnych na skrzyzowaniu Focha-Karmelicka

Lp. N;‘;’ﬁa g;‘;ﬂa Stan Rodzaj Petli K;Zettﬁ“ Wymiar Pet

1 CT2 4T projektowany Czujnik trakcyjny

2 CT4 5T projektowany Czuijnik trakcyjny

3 CTw2a brak [projektowany Czujnik trakcyjny

4 CTw2b brak | projektowany Czujnik trakcyjny

5 CTwda brak [projektowany Czujnik trakcyjny

6 CTwdb brak [projektowany Czujnik trakcyjny

7 D2a1 1K projektowany| Petla indukcyjna samochodowa | "Sko$na" 2m x 2m x 2m
8 D2a2 1K projektowany| Petla indukcyjna samochodowa | "Kwadrat" 1,5m x 1,5m x Om
9 D2a3 1K projektowany| Petla indukcyjna samochodowa | "Kwadrat" 1,5m x 1,5m x Om
10 D4a1 3K projektowany| Petla indukcyjna samochodowa | "Sko$na" 2m x 2m x 2m
11 D4a2 4K istniejacy Petla indukcyjna samochodowa | "Kwadrat" | 1,5m x 1,5m x Om
12 D4a2 3K projektowany| Petla indukcyjna samochodowa | "Kwadrat" 1,5m x 1,5m x Om
13 D4a3 4K istniejacy Petla indukcyjna samochodowa | "Kwadrat" | 1,5m x 1,5m x Om
14 D4a3 3K projektowany| Petla indukcyjna samochodowa | "Kwadrat" 1,5m x 1,5m x Om
15 D4w1 brak |projektowany| Petla indukcyjna samochodowa | "Kwadrat" 1,5m x 1,5m x Om
16 D4w2 brak [projektowany| Petla indukcyjna samochodowa | "Kwadrat" 1,5m x 1,5m x Om

Zestawienie kamer na skrzyzowaniu Focha-Karmelicka

Nazwa
Lp. Kamery Stan
C2 projektowany
C3 projektowany

C4 projektowany

WIN|[—~




Zestawienie stref wideodetekcji na skrzyzowaniu Focha-Karmelicka

Nazwa Grupa
Lp. [ Strefy Sygnalizacyjna Stan
Detekgiji
1 V2a1 1K projektowany
2 \2a2 1K projektowany
3 Vw1 brak projektowany
4 V2w2 brak projektowany
5 V3a1 2K projektowany
6 V3a2 2K projektowany
7 V3w1 brak projektowany
8 V4a1 3K projektowany
9 V4a2 3K projektowany
10 V4w1 brak projektowany

Zestawienie przyciskdw na skrzyzowaniu Focha-Karmelicka

Lp Nazwa Grupa Stan
" | Przycisku | Sygnalizacyjna
1 PP4a 7P projektowany
2 PP4b 7P projektowany




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Focha-Karmelicka, Szczyt Poranny, P1

Schemat skrzyzowania

Formularz O

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Focha-Karmelicka, Szczyt Poranny, P1

Natezenia nasycenia relacji bezkolizyjnych Formularz 1
Wiot 1 2 3
Pas 1 2 3 4 5

Strumien 1e 2d 3b 4b 5a

Wyjsciowe
natezenie 1900 [ 1900 [ 1700 | 1700 | 1900
nasycenia [E/hz]

Szerokos$é
pasa ruchu[m]| 3.5 | 35 [ 35 [ 35 | 35

Pochylenie
wlotu [%] 0 0 0 0 0

Wskaznik
kierunku 0 0 0 0 0
pochylenia [-]

Wskaznik
pofozeniapasa | ¢ 0 0 0 0
ruchu [-]

Wskaznik
przejazdu przez
torowisko 0 0 0 0 0
tramwajowe [-]

Promien skretu
[m] 0 0 4,5 0 0

Korekta

natezenia
nasyceniagdy | O 0 0 0 0
42<w<50m

Natezenie

nasycenia 1900 | 1900 | 1212 [ 1700 | 1900
relacji [E/hz]

Udziat pojazdow
ciezkich [%] 3 3 50 2 2

Natezenie

nasycenia 184511845 | 808 [1667 | 1863
relacji [P/hz]

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Focha-Karmelicka, Szczyt Poranny, P1

Natezenia nasycenia relacji skretnych kolizyjnych z ruchem pieszym Formularz 2
Wiot 2 3
Pas 3 4

Strumien 3e 4c

Y
Wyjsciowe

natezenie  |1450 [ 1450
nasycenia [E/hz]

Sygnat zielony
[s] 18 86

Efektywny
sygnat zielony 19 87
[s]

Dtugosc cyklu
[s] 120

Natezenie ruchu
pieszych [Ps/h]| 10 10

Dtugos¢ drogi
dojazdu
pojazdow

skrecajgcych do 29 19

przejscia [m]

Wspdtczynnik
uwzgledniajgcy
wptyw ruchu 1 1
pieszego [-]

Minimalny
wspotczynnik
uwzgledniajgcy

wphyw ruchu 0,611]0,087

pieszego [-]

Natezenie
nasycenia [E/hz]| 1450 [ 1450

Udziat pojazdow
ciezkich [-] 0 20

Natezenie
nasycenia [P/hz]| 1450 [ 1208

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Focha-Karmelicka, Szczyt Poranny, P1

Rozktad ruchu w obliczeniowych grupach paséw

Formularz 4

WiIot

1

2

Grupa paséw

GK1

GK2

GK3

Pas

Strumien

1e

2d 3b 3e

4b 4c Ha

Relacja

Catkowite natezenie

relacji [P/hz] 778

778 4

1080 10 |1

080

Bazowe 1
Natezenie

84511845

808 (1450

1667 | 1208 | 1

863

nasycenia| Z uwzgl.
toru [P/hz]| krétkich |1
paséw

84511845

808 (1450

1667 | 1208 | 1

863

Liczba toréw w grupie
pasowl-]

Liczba torow na
pasie [-]

Liczba paséw w
grupie [-]

Natezenie relacji na
torze [P/h]

389

389 | 4 1

503 | 10 | 577

Stopien nasycenia
grupy paséw Y [-]

0,211

0,006

0,31

Udziat toru w
przenoszeniu relacji

[-]

0,5

0,466 1 0,534

Udziat toru w ruchu
na pasie [-]

8 102

0,981(0,019

Udziat relacji w ruchu
na pasie [-]

8 102

0,981(0,019

Natezenie nasycenia
pasa ruchu [P/hz]

1845

1845

887

1655

1863

Wspdtczynnik
korygujacy -
przystanek
autobusowy [-]

Wspétczynnik
korygujacy -
przystanek

tramwajowy [-]

Skorygowane
natezenie nasycenia
pasa ruchu [P/hz]

1845

1845

887

1655

1863

Natezenie nasycenia
grupy paséw [P/hz]

3690

887

3518

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Focha-Karmelicka, Szczyt Poranny, P1

Obliczanie przepustowosci

Formularz 5

Wiot 1 2 3
Grupa pasow GK1 |GK2 |GK3
\
=|y|=
Pasy
12| 3 |45
Relacje W | LP | WP

Natezenie ruchu w
grupie pasow [P/h] | 778 [ 5 (1090

Natezenie ruchu na
wlocie [P/h] 778 [ 5 1090

Natezenie ruchu na
skrzyzowaniu [P/h] 1873

Natezenie nasycenia
grupy pasoéw [P/hz] |3690 | 887 3518

Efektywny sygnat
zielony Ge [s] 88 | 19 | 87

Ditugos¢ cyklu [s] 120

Przepustowos¢ grupy
pasow [P/h] 2706 140 2551

Przepustowos$¢ wiotu

[P/h] 2706 | 140 |2550
Przepustowos¢
skrzyzowania [P/h] 4382

Stopien obcigzenia
grupy pasow Xgr [-] [0,288/0,036/0,427

Stopien obcigzenia
wlotu Xwl [-] 0,288)0,036(0,427

Stopien obcigzenia
skrzyzowania Xsk [-] 0,427

Przepustowos¢

praktyczna grupy
pasow dla 2300] 119 (2167

Xd=0,85[]

Rezerwa przepust.
grupy pasoéw [P/h] |1522] 114 11077

Przepustowosé
praktyczna wlotu[P/h][2300 | 118 (2167

Rezerwa przepust.
wlotu [P/h] 1522 113 |1077

Przepustowos¢
praktyczna 3724
skrzyzowania [P/h]

Rezerwa przepust.
skrzyzowania [P/h] 1851

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Focha-Karmelicka, Szczyt Poranny, P1

Dane do obliczania miar warunkéw ruchu

Formularz 6.1

Wiot 1 2 3

Grupa pasow GK1 |GK2 |GK3
\
=|y|=

Natezenie ruchu w
grupie paséw [P/h] | 778 | 5 1090

Natezenie ruchu w
grupie paséw [P/s] [0,216]0,001{0,303

Natezenie nasycenia
grupy pasow [P/hz] |3690| 887 13518

Stopien nasycenia
grupy pasoéw [P/h] [0,211]0,006( 0,31

Przepustowos¢ grupy
pasow [P/h] 2706 140 2551

Stopien obcigzenia
grupy pasow X [-] 0,28810,036(0,427

Efektywny sygnat
Zielony Ge [s] 88 | 19 | 87

Dlugos¢ cyklu [s] 120
Okres analizy [h] 1

Udziat sygnatu
Zielonego efektyw. w [ 733/0,158(0,725
cyklu [-]
Wspdtczynnik
uwzgledn. rodzaj 0,04 | 0,04 | 0,04
sterowania rs [-]

Wspdtczynnik
uwzgledn. sgsiednie

skrzyzowania z 1 1 1
sygnalizacjg $wietlng
ws [-]

Wskaznik
rozproszenia
kolumny pojazdow | 1 1 1
Rp []
Udziat pojazdow

dojezdzajgcych
podczas sygnatu  [0,733(0,158(0,725

zielonego [-]

Wspétczynnik

uwzgledniajgcy

dojazd kolumny
pojazdow w czasie | 1 1 1
sygnatu zielonego fpg

Wspdtczynnik
koordynacji 1 1 1
sygnalizaciji fk [-]

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Focha-Karmelicka, Szczyt Poranny, P1

Straty czasu, Poziom swobody ruchu Formularz 6.2
Wiot 1 2 3
Grupa paséw | GK1 |GK2 | GK3
\
=|y|=

Straty czasu d1 [s/P]| 54 (42,8 6,6

Straty czasu d2 [s/P]| 0 0 0

Srednie straty czasu

W grupie pasow dgr | 54 42,8 | 6,6
[s/P]

PSR w grupie paséw| | I l

tgczne straty czasu

w grupie pasow Dgr 14201 | 214 |7194
[s/ta]

Ekwiwalentne tgczne
straty czasu w grupie | 1,17 (0,06 | 2
pasow D*gr [h/h]

Srednie straty czasu
na wlocie dwl [s/P] | 5,4 (42,8 | 6,6

PSR na wlocie l I l

tgczne straty czasu
na wlocie Dwl [s/ta] |4201 (214 |7194

Ekwiwalentne tgczne
straty czasu na 1,17 (0,06 | 2
wlocie D*wl [h/h]

Srednie straty czasu
na skrzyzowaniu dsk 6,2
[s/P]

PSR na skrzyzowaniu l

tgczne straty czasu
na skrzyzowaniu Dsk 11613
[s/ta]

Ekwiwalentne tgczne
straty czasu na 3,23
skrzyzowaniu D*sk

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Focha-Karmelicka, Szczyt Poranny, P1

Kolejka pozostajgca, kolejka maksymalna, zatrzymania Formularz 6.3

Wiot 1 2 3
Grupa pasow GK1 |GK2 |GK3

=Y |

Kolejki

Srednia kolejka
pozostajgca Kp [P] | O 0 0

Srednia kolejka
maksymalna Km [P]| 9 0 [ 14

Wspdtczynnik
kwantyla 95% kolejki
maksymalnej fkw95 [1,636|2,33 (1,554

-]

Kolejka maksymalna
Km95 [P] 15 [ 0 | 22

Przecietna dtugosc¢
stanowiska pojazdu | 6,4 |8,92 |6,35
w kolejce Ip [m]

Zasieg kolejki
maksymalnej Lk [m]| 48 | 0 | 70

Zatrzymania

Srednia liczba

zatrzyman w grupie (9,305(0,762(0,358
pasow zgr [z/P]

Liczba zatrzyman w

grupie pasow Zgr | 237 [ 4 390
[z/ta]

Udziat pojazdow

zatrzymanych w  10,305(0,762/0,358
grupie pasow uzgr [-]

Liczba pojazdéw

zatrzymanych w 237 | 4 |390
grupie pasow Pzgr [P]

Srednia liczba

zatrzyman na wlocie |0 305/0,762[0,358
zwl [z/P]

Udziat pojazdow

zatrzymanych na  [0,305/0,762(0,358
wlocie uzwl [-]

Srednia liczba
zatrzyman na
skrzyzowaniu zsk 0,337
[2/P]

Udziat pojazdow
zatrzymanych na 0,337
skrzyzowaniu uzsk [-]

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Focha-Karmelicka, Szczyt Poranny, P1

Zestawienie zbiorcze parametréw

Formularz 7.1

Wiot 1 2 3
Grupa pasow | GK1 |GK2 | GK3
S~ ~
i y v
Pasy
1,21 3 |45
Relacje W | LP |wP
Natezenie ruchu w
grupie pasow [P/h] | 778 [ 5 (1090
Natezenie ruchu na
wlocie [P/h] 778 [ 5 1090
Natezenie ruchu na
skrzyzowaniu [P/h] 1873
Natezenie nasycenia
grupy pasoéw [P/hz] |3690 | 887 3518
Stopien nasycenia
grupy paséw Y [-] [0,211]0,006| 0,31
Przepustowos¢ grupy
pasoéw [P/h] 2706 140 2551
Przepustowos¢ wlotu
[P/h] 2706] 140 |2550
Przepustowosé
skrzyzowania [P/h] 4382
Stopien obcigzenia
grupy paséw Xgr [-] |0,288(0,036/0,427
Stopien obcigzenia
wlotu Xwl [-] 0,288/0,036/0,427
Stopien obcigzenia
skrzyzowania Xsk [-] 0,427
Przepustowosé
praktyczna 3724
skrzyzowania [P/h]
Rezerwa
przepustowosci 1851
skrzyzowania [P/h]

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Focha-Karmelicka, Szczyt Poranny, P1

Zestawienie zbiorcze parametréw

Formularz 7.2

WiIot

1

2

3

Grupa paséw

GK1

GK2

GK3

Y

~
~

Srednie straty czasu
w grupie paséw dgr
[s/P]

5,4

42,8

6,6

Srednie straty czasu
na wlocie dwl [s/P]

5,4

42,8

6,6

Srednie straty czasu
na skrzyzowaniu dsk
[s/P]

6,2

PSR w grupie paséw

PSR na wlocie

PSR na skrzyzowaniu

Ekwiwalentne tgczne
straty czasu w grupie
pasow D*gr [h/h]

1,17

0,06

Ekwiwalentne tgczne
straty czasu na
wlocie D*wl [h/h]

1,17

0,06

Ekwiwalentne tgczne
straty czasu na
skrzyzowaniu D*sk

3,23

Srednia kolejka
pozostajgca Kp [P]

Kolejka maksymalna
Km95 [P]

15

22

Zasieg kolejki
maksymalnej Lk [m]

48

70

Srednia liczba
zatrzyman w grupie
pasow zgr [z/P]

0,305

0,762

0,358

Srednia liczba
zatrzyman na wlocie
zwl [z/P]

0,305

0,762

0,358

Srednia liczba
zatrzyman na
skrzyzowaniu zsk
[z/P]

0,337

Udziat pojazdéw
zatrzymanych w
grupie paséw uzgr [-]

0,305

0,762

0,358

Udziat pojazdow
zatrzymanych na
wlocie uzwl [-]

0,305

0,762

0,358

Udziat pojazdow
zatrzymanych na
skrzyzowaniu uzsk [-]

0,337

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Focha-Karmelicka, Szczyt Poranny, P1

Graficzne przedstawienie wynikéw Formularz 8.1

Stopien obcigzenia grupy paséw Xgr [-]

Stopien obcigzenia skrzyzowania Xsk = 0,427 [-]
Srednie straty czasu grupy paséw dgr [s/P]
Srednie straty czasu skrzyzowania dsk = 6,2 [s/P]
Poziom swobody ruchu grupy paséw PSRgr
Poziom swobody ruchu wlotu PSRwI

Poziom swobody ruchu skrzyzowania PSRsk = |
Zasieg kolejki maksymalnej Lk [m]

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Focha-Karmelicka, Szczyt Poranny, P1

Graficzne przedstawienie wynikéw

Formularz 8.2

Kolejka maksymalna KM95 [P]
Srednia liczba zatrzyman wlotu zwl [z/P]

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Focha-Karmelicka, Szczyt Popotudniowy, P2

Schemat skrzyzowania

Formularz O
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Obliczanie przepustowosci i ocena warunkéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Focha-Karmelicka, Szczyt Popotudniowy, P2

Natezenia nasycenia relacji bezkolizyjnych

Formularz 1

Wiot 1 2 3

Pas 1 2 3 4 5

Strumien 1e 2d 3b 4b 5a

Wyjsciowe
natezenie 1900 [ 1900 [ 1700 | 1700 | 1900
nasycenia [E/hz]

Szerokos$é
pasa ruchu[m]| 3.5 | 35 [ 35 [ 35 | 35

Pochylenie
wlotu [%] 0 0 0 0 0

Wskaznik
kierunku 0 0 0 0 0
pochylenia [-]

Wskaznik
pofozeniapasa | ¢ 0 0 0 0
ruchu [-]

Wskaznik
przejazdu przez
torowisko 0 0 0 0 0
tramwajowe [-]

Promien skretu
[m] 0 0 4,5 0 0

Korekta

natezenia
nasyceniagdy | O 0 0 0 0
42<w<50m

Natezenie

nasycenia 1900 | 1900 | 1212 [ 1700 | 1900
relacji [E/hz]

Udziat pojazdow
ciezkich [%] 3 3 0 1 1

Natezenie

nasycenia 184511845 (1212|1683 | 1881
relacji [P/hz]
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Obliczanie przepustowosci i ocena warunkéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Focha-Karmelicka, Szczyt Popotudniowy, P2

Natezenia nasycenia relacji skretnych kolizyjnych z ruchem pieszym Formularz 2
Wiot 2 3
Pas 3 4

Strumien 3e 4c

Y
Wyjsciowe

natezenie  |1450 [ 1450
nasycenia [E/hz]

Sygnat zielony
[s] 10 74

Efektywny
sygnat zielony | 11 75
[s]

Dtugosc cyklu
[s] 120

Natezenie ruchu
pieszych [Ps/h]| 10 10

Dtugos¢ drogi
dojazdu
pojazdow

skrecajgcych do 29 19

przejscia [m]

Wspdtczynnik
uwzgledniajgcy
wptyw ruchu 1 1
pieszego [-]

Minimalny
wspotczynnik
uwzgledniajgcy

wphyw ruchu 1,055(0,101

pieszego [-]

Natezenie
nasycenia [E/hz]| 1450 [ 1450

Udziat pojazdow
ciezkich [-] 0 0

Natezenie
nasycenia [P/hz]| 1450 [ 1450
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Obliczanie przepustowosci i ocena warunkéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Focha-Karmelicka, Szczyt Popotudniowy, P2

Natezenia nasycenia relacji podczas sygnatu dopuszczajgcego
skrecanie w kierunku wskazanym strzatkg

Formularz 3s

Wilot 2
Pas 3
Strumien S3b

s

Relacja z wydzielonego pasa

Udziat pojazdéw
ciezkich uc [-]

Sygnat dopuszczajgcy

skrecanie w kierunku

wskazanym strzatkg
Gzs [s]

Efektywny sygnat
Zielony Ge [s]

Natezenie nasycenia
relacji podczas sygnatu
dopuszczajgcego
skrecanie w kierunku
wskazanym strzatkg
Szs [P/hz]

Natezenie nasycenia

relacji z wydzielonego

pasa podczas sygnatu

zielonego ogodlnego Sr
[P/hz]

Srednie natezenie
nasycenia w okresie
Ge+Gzs SG,zs [P/hz]

Relacja ze wspodlnego pasa

Natezenie ruchu na
pasie Q [P/h] 4

Udziat relacji na pasie ur
[ 0,5

Sygnat dopuszczajgcy
skrecanie w kierunku
wskazanym strzatkg 23

Gzs [s]

Efektywny sygnat
zielony Ge [s] 11

Poprawka zwigkszajaca
natezenie nasycenia 6
relacji dS [P/hz]

Natezenie nasycenia
relacji SG,zs [P/hz] | 1218
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Obliczanie przepustowosci i ocena warunkéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Focha-Karmelicka, Szczyt Popotudniowy, P2

Rozktad ruchu w obliczeniowych grupach paséw

Formularz 4

WiIot

1

2

Grupa paséw

GK1

GK2

GK3

Pas

Strumien

1e

2d

3b

3e

4b

4c

Ha

Relacja

]

]

Catkowite natezenie
relacji [P/hz]

928

928

1006

1006

Bazowe
Natezenie

1845

1845

1218

1450

1683

1450

1881

nasycenia| Z uwzgl.
toru [P/hz]| krotkich
paséw

1845

1845

1218

1450

1683

1450

1881

Liczba toréw w grupie
pasowl-]

Liczba torow na
pasie [-]

Liczba paséw w
grupie [-]

Natezenie relacji na
torze [P/h]

464

464

475

531

Stopien nasycenia
grupy paséw Y [-]

0,251

0,003

0,283

Udziat toru w
przenoszeniu relacji

[-]

0,5

0,5

0,472

0,528

Udziat toru w ruchu
na pasie [-]

0,5

0,5

0,998

0,002

Udziat relacji w ruchu
na pasie [-]

0,5

0,5

0,998

0,002

Natezenie nasycenia
pasa ruchu [P/hz]

1845

1845

1324

1682

1881

Wspdtczynnik
korygujacy -
przystanek
autobusowy [-]

Wspétczynnik
korygujacy -
przystanek

tramwajowy [-]

Skorygowane
natezenie nasycenia
pasa ruchu [P/hz]

1845

1845

1324

1682

1881

Natezenie nasycenia
grupy paséw [P/hz]

3690

1324

3563
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Obliczanie przepustowosci i ocena warunkéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Focha-Karmelicka, Szczyt Popotudniowy, P2

Obliczanie przepustowosci

Formularz 5

skrzyzowaniu [P/h]

Wiot 1 2 3
Grupa pasow | GK1 |GK2 | GK3
\
=Y |
Pasy
1,21 3 |45
Relacje w | LP |WP
Natezenie ruchu w
grupie pasow [P/h] | 928 [ 4 (1007
Natezenie ruchu na
wlocie [P/h] 928 | 4 |1007
Natezenie ruchu na
1939

Natezenie nasycenia
grupy paséw [P/hz]

3690 (1324 13563

Efektywny sygnat
zielony Ge [s]

73 | 11 | 75

Dtugos$¢ cyklu [s]

120

Przepustowos¢ grupy
pasow [P/h]

2245|121 |2227

Przepustowos¢ wlotu
[P/h]

2244|121 |12226

Przepustowos¢
skrzyzowania [P/h]

4287

Stopien obcigzenia
grupy paséw Xgr [-]

0,413/0,0330,452

Stopien obcigzenia

wlotu Xwil [-] 0,414/0,033/0,452
Stopien obcigzenia
skrzyzowania Xsk [-] 0,452
Przepustowos¢
praktyczna grupy
pasow dla 1908| 103 (1892
Xd =0,85[]
Rezerwa przepust.
grupy paséw [P/h] | 980 | 99 | 885
Przepustowos¢
praktyczna wlotu[P/h][1907 [ 102 (1892
Rezerwa przepust.
wlotu [P/h] 979 | 98 | 885
Przepustowos¢
praktyczna 3643
skrzyzowania [P/h]
Rezerwa przepust.
1704

skrzyzowania [P/h]
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Obliczanie przepustowosci i ocena warunkéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Focha-Karmelicka, Szczyt Popotudniowy, P2

Dane do obliczania miar warunkéw ruchu Formularz 6.1
Wiot 1 2 3
Grupa paséw  |GK1 [GK2 | GK3
\
=|y|=

Natezenie ruchu w
grupie paséw [P/h] | 928 [ 4 1007

Natezenie ruchu w
grupie paséw [P/s] [0,258/0,001(0,28

Natezenie nasycenia
grupy pasow [P/hz] |3690 (132413563

Stopien nasycenia
grupy paséw [P/h] [0,251]0,003(0,283

Przepustowos¢ grupy
pasow [P/h] 2245|121 |2227

Stopien obcigzenia
grupy pasow X [-] 0,41310,033(0,452

Efektywny sygnat
Zielony Ge [s] 7311175

Dlugos¢ cyklu [s] 120
Okres analizy [h] 1

Udziat sygnatu

Zielonego efektyw. w [0 608/0,092(0,625
cyklu [-]

Wspotczynnik

uwzgledn. rodzaj | 0,04 |0,04 0,04
sterowania rs [-]

Wspdtczynnik
uwzgledn. sgsiednie
skrzyzowania z
sygnalizacjg $wietlng
ws [-]

Wskaznik
rozproszenia
kolumny pojazdéw | 1 1 1

Rp [-]
Udziat pojazdow
dojezdzajgcych
podczas sygnatu  [0,608(0,092(0,625

Zielonego [-]

Wspétczynnik
uwzgledniajgcy
dojazd kolumny
pojazdow w czasie | 1 1 1
sygnatu zielonego fpg

Wspdtczynnik
koordynacji 1 1 1
sygnalizaciji fk [-]

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Focha-Karmelicka, Szczyt Popotudniowy, P2

Straty czasu, Poziom swobody ruchu Formularz 6.2
Wiot 1 2 3
Grupa paséw | GK1 |GK2 | GK3
\
=|y|=

Straty czasu d1 [s/P][12,3 [49,6 [ 11,8

Straty czasu d2 [s/P]| 0 0 0

Srednie straty czasu

w grupie pasow dgr |12,3 (49,6 (11,8
[s/P]

PSR w grupie paséw| | n l

tgczne straty czasu

w grupie pasow Dgr 11414] 198 (11883
[s/ta]

Ekwiwalentne tgczne

straty czasu w grupie |3 17 (0,06 | 3,3
pasow D*gr [h/h]

Srednie straty czasu
na wlocie dwl [s/P] |12,3 (49,6 [11,8

PSR na wlocie l n l

tgczne straty czasu
na wlocie Dwl [s/ta] [11414f 198 [11883

Ekwiwalentne tgczne

straty czasu na 3,17 10,06 | 3,3
wlocie D*wl [h/h]

Srednie straty czasu
na skrzyzowaniu dsk 12,1
[s/P]

PSR na skrzyzowaniu l

tgczne straty czasu
na skrzyzowaniu Dsk 23462
[s/ta]

Ekwiwalentne tgczne
straty czasu na 6,52
skrzyzowaniu D*sk

Daniel Jaros




Obliczanie przepustowosci i ocena warunkéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Focha-Karmelicka, Szczyt Popotudniowy, P2

Kolejka pozostajgca, kolejka maksymalna, zatrzymania Formularz 6.3

Wiot 1 2 3
Grupa pasow GK1 |GK2 |GK3

=yl=

Kolejki

Srednia kolejka
pozostajgca Kp [P] | O 0 0

Srednia kolejka
maksymalna Km [P]| 16 | 0 | 18

Wspdtczynnik
kwantyla 95% kolejki
maksymalnej fkw95 [1,539]2,33 (1,529

-]

Kolejka maksymalna
Km95 [P] 25| 0 | 28

Przecietna dtugosc¢
stanowiska pojazdu | 64 | 6,2 |6,27
w kolejce Ip [m]

Zasieg kolejki
maksymalnej Lk [m]| 80 | O | 88

Zatrzymania

Srednia liczba

zatrzyman w grupie 9.471|0,82 | 0,47
pasow zgr [z/P]

Liczba zatrzyman w

grupie pasow Zgr | 437 | 3 | 473
[z/ta]

Udziat pojazdow
zatrzymanychw  [0,471(0,82 | 0,47
grupie pasow uzgr [-]
Liczba pojazdéw
zatrzymanych w 437 | 3 | 473
grupie pasow Pzgr [P]
Srednia liczba

zatrzyman na wlocie |0 471(0,82 | 0,47
zwl [z/P]

Udziat pojazdow

zatrzymanych na  |0,471(0,82 (0,47
wlocie uzwl [-]

Srednia liczba
zatrzyman na
skrzyzowaniu zsk 0,471
[2/P]

Udziat pojazdow
zatrzymanych na 0,471
skrzyzowaniu uzsk [-]
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Obliczanie przepustowosci i ocena warunkéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Focha-Karmelicka, Szczyt Popotudniowy, P2

Zestawienie zbiorcze parametréw

Formularz 7.1

Wiot 1 2 3
Grupa pasow | GK1 |GK2 | GK3
S~ ~
i y v
Pasy
1,21 3 |45
Relacje w | LP |WP
Natezenie ruchu w
grupie pasow [P/h] | 928 [ 4 (1007
Natezenie ruchu na
wlocie [P/h] 928 | 4 |1007
Natezenie ruchu na
skrzyzowaniu [P/h] 1939
Natezenie nasycenia
grupy pasoéw [P/hz] |3690 (132413563
Stopien nasycenia
grupy pasow Y [-] [0,251]0,003(0,283
Przepustowos¢ grupy
pasow [P/h] 22451 121 |2227
Przepustowos¢ wlotu
[P/h] 2244|121 12226
Przepustowosé
skrzyzowania [P/h] 4287
Stopien obcigzenia
grupy paséw Xgr [-] |0,413/0,033/0,452
Stopien obcigzenia
wlotu Xwl [-] 0,414)0,033(0,452
Stopien obcigzenia
skrzyzowania Xsk [-] 0,452
Przepustowosé
praktyczna 3643
skrzyzowania [P/h]
Rezerwa
przepustowosci 1704
skrzyzowania [P/h]
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Obliczanie przepustowosci i ocena warunkéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Focha-Karmelicka, Szczyt Popotudniowy, P2

Zestawienie zbiorcze parametréw

Formularz 7.2

Wiot 1 2 3

Grupa pasow GK1 |GK2 |GK3
\
=|y|=

Srednie straty czasu

w grupie pasow dgr |12,3 (49,6 (11,8
[s/P]

Srednie straty czasu
na wlocie dwl [s/P] [12,3 (49,6 [11,8

Srednie straty czasu
na skrzyzowaniu dsk 12,1
[s/P]

PSR w grupie paséow| | n l

PSR na wlocie | n |

PSR na skrzyzowaniu l

Ekwiwalentne tgczne

straty czasu w grupie |3 17 (0,06 | 3,3
pasow D*gr [h/h]

Ekwiwalentne tgczne

straty czasu na 3,17 10,06 | 3,3
wlocie D*wl [h/h]

Ekwiwalentne tgczne
straty czasu na 6,52
skrzyzowaniu D*sk

Srednia kolejka
pozostajgcaKp [P] | O 0 0

Kolejka maksymalna
Km95 [P] 251 0 | 28

Zasieg kolejki
maksymalnej Lk [m]| 80 | O | 88

Srednia liczba

zatrzyman w grupie |0,471(0,82 | 0,47
pasow zgr [z/P]

Srednia liczba
zatrzyman na wlocie |0 471(0,82 | 0,47
zwl [z/P]

Srednia liczba
zatrzyman na
skrzyzowaniu zsk 0,471
[2/P]

Udziat pojazdow

zatrzymanychw  |0.471(0,82 10,47
grupie paséw uzgr [-]

Udziat pojazdow

zatrzymanych na  |0,471(0,82 (0,47
wlocie uzwl [-]

Udziat pojazdow
zatrzymanych na 0,471
skrzyzowaniu uzsk [-]
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Obliczanie przepustowosci i ocena warunkéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Focha-Karmelicka, Szczyt Popotudniowy, P2

Graficzne przedstawienie wynikéw

Formularz 8.1

Stopien obcigzenia grupy paséw Xgr [-]

Stopien obcigzenia skrzyzowania Xsk = 0,452 [-]
Srednie straty czasu grupy paséw dgr [s/P]
Srednie straty czasu skrzyzowania dsk = 12,1 [s/P]
Poziom swobody ruchu grupy paséw PSRgr
Poziom swobody ruchu wlotu PSRwI

Poziom swobody ruchu skrzyzowania PSRsk = |
Zasieg kolejki maksymalnej Lk [m]
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Obliczanie przepustowosci i ocena warunkéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Focha-Karmelicka, Szczyt Popotudniowy, P2

Graficzne przedstawienie wynikéw

Formularz 8.2

Kolejka maksymalna KM95 [P]
Srednia liczba zatrzyman wlotu zwl [z/P]

Daniel Jaros
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@T istniejgce oznakowanie pionowe
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istniejgca faktura kierunkowa
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strumien ruchu
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1,2...
a,b...
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nazwy strumieni ruchu

1g,pla...

*

punkt kolizji migdzy strumieniami

kotowymi i tramwajowymi

pierwszy punkt kolizji strumienia
kotowego/tramwajowego ze
strumieniempieszym/rowerowym

drugi punkt kolizji strumienia

kotowego/tramwajowego ze

®

strumieniem pieszym/rowerowym
nazwa grupy sygnalizacyjnej
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Warunki przej$é miedzy fazami ruchu

Z Fazy|Do Fazy| Warunek przejécia (wzbudzenia Grup Sygn.)

Faza 1| Faza 4 2K v 7P

Faza 4| Faza 1 Zawsze

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ realizacji fazy 4

bez grupy pieszej 7P (faza 4a). Fa Za 1

=,

90 6P
\7/ Faza 4a
100 ' b
= 7P — / | 2K

. ERGO ul. Chodkiewicza 15, 85-065 Bydgoszcz
Biuro PROJEKT  tel. 690-953-390 e-mail: biuro@ergoprojekt.com

Budowa sygnalizacji $wietlnej
Obiekt przy ul. Focha i Karmelickiej

w Bydgoszczy

LEGENDA P T
o Zarzad Drog Miejskich
 fuch pojazdéw Inwestor i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy
ul. Torunska 174A, 85-844 Bydgoszcz
e e Tres¢ Uktad faz - program P1
1\ - zatrzymanie pojazdow PI’Ojektant mgl‘ |nZ E||Za CiSZGWSka-KU|WiﬁSka GWL"“/
P Projektant | mgr inz. Monika Wigniewska [ssiente. | 07.2025
rowerzystow
! Sprawdzajacy| mgr inz. Daniel Jaros /%5
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Warunki przej$é miedzy fazami ruchu

Z Fazy|Do Fazy| Warunek przejécia (wzbudzenia Grup Sygn.)
Faza 1| Faza 2 7P

Faza 1| Faza 3 2K

Faza 2| Faza 3 2K

Faza 2| Faza 1 Zawsze

Faza 3| Faza 1 Zawsze

W przypadku zgtoszenia przejscia dla pieszych (grupa 7P)

uruchamiana w fazie 2 zostaje grupa 8S, jezeli pojazdy zwolnig petle na ulicy
Karmlickiej i nie pojawi sie kolejne zgtoszenie nie nalezy juz uruchamiac¢

fazy 3 w tym cyklu.

Nalezy zapewni¢, w przypadku przejscia z fazy 2 do fazy 3,
aby grupa 2K uruchamiana zostata minimum 7s
po sygnale zielonym migajgcym grupy 7P.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ przejscia z fazy 3 do fazy 2
przy zachowaniu wszystkich parametrow bezpieczenstwa.
W przypadku takiego przejscia, nalezy zapewnic, aby
grupa 7P uruchamiana zostata minimum 9 s po sygnale
zielonym grupy 2K.

[ —

r
Y I
2K
U

Faza 3

LEGENDA

- ruch pojazdéw

- ruch pieszych lub rowerzystow

~

’ ¢

- zatrzymanie pojazdow

- zatrzymanie pieszych lub
rowerzystow

- nazwa uruchomionej
grupy sygnalizacyjnej

2K

Faza 1

N ]
T
3K 1K
T 4T /
90 (6P
L
100
7P
— / - — —~ /
Y [a
7. 8S
L
. ERGO ul. Chodkiewicza 15, 85-065 Bydgoszcz
Biuro PROJEKT  tel. 690-953-390 e-mail: biuro@ergoprojekt.com
Budowa sygnalizacji $wietlnej
Obiekt przy ul. Focha i Karmelickiej
w Bydgoszczy
Zarzad Drog Miejskich
Inwestor i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy
ul. Torunska 174A, 85-844 Bydgoszcz
Tres¢ Uktad faz - program P2
Projektant mgr inz. Eliza Ciszewska-Kulwinska Cropaia
Projektant | mgrinz. Monika Wigniewska [ssiente. | 07.2025
Sprawdzajacy| mgr inz. Daniel Jaros %ﬁ
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P1 Tc=120s

Grupa Program Akomodacyjny Syan.
K2,K2p
K3
K4p,K4
T2p,T2
T4p, T4
P3a,P3b
P4b,P4a
SW3
00 e/ /é: e 7//1 ‘_0M3a,M3b
100 ») 1 92V///// |/////.2'.7'/1 J/0///////1/1 M4
Fazy 85s ss T o
SCATS Faza 1 Faza 4
P1 Tc=41s

Grupa Program Akomodacyjny Minimalny .
ygn.

' K2,K2p

T4p, T4
P3a,P3b
P4b,P4a
8S ?———'\’ — | SW3
90 oW1 At T V] él M3a,M3b
100 ) st/ l//////.é'?' I/////////{,I{,l M4

3 31

Fazy 168 & N o
SCATS Fazal Faza 4

. ERGO ul. Chodkiewicza 15, 85-065 Bydgoszcz
Biuro PROJEKT  tel. 690-953-390 e-mail: biuro@ergoprojekt.com
Budowa sygnalizacji $wietlnej
Obiekt przy ul. Focha i Karmelickiej
LEGENDA w Bydgoszczy
Zarzad Drog Miejskich
_ _ Inwestor i Komunikacji Publicznej w Bydgoszcz
- sygnat zielony y
ul. Torunska 174A, 85-844 Bydgoszcz
e Tres¢ Programy sygnalizacji
- - sygnat czerwony
Projektant mgr inz. Eliza Ciszewska-Kulwinska Cropaia
- sygnat z6ity
T — Projektant | mgr inz. Monika Wigniewska Q,JM 07.2025
- oyqnat 26ty migaincy Sprawdzajacy| mgr inz. Daniel Jaros /%5
[ braksygnaiu Stadium: PW Skala: - Nrrys.: 68




P2 Tc=120s
Program Akomodacyjny

/] i KZjl(g;p
__________ K3
K4p,K4
T2p,T2
T4p, T4
' P3a,P3b
P4b,P4a
_ SW3
OO N/ s T ////////é ><m7 i M3a,M3b
100 ) [l I//.i.'?'//// jiiim M4
Fazy 72s | 8s 79_1“:]i136sn
SCATS Faza 1 Faza 2 Faza 3
P2 Tc=50s

Grupa Program Akomodacyjny Minimalny

90 eI

100 SN ==1] T

14

6
Fazy 77s' s |INENNSSSHNNNN B8

SCATS Fazal Faza?2

LEGENDA

- - sygnat zielony

- - sygnat zielony migajacy
- - sygnat czerwony
I:l - sygnat z6ity

E - sygnat z6lty z czerwonym
- sygnat z6tty migajacy
I:l - brak sygnatu

|/////////

338

43

Faza 3

Sygn.

il K2,K2p

K3
K4p,K4

| T2p,T2

T4p,T4
P3a,P3b
P4b,P4a
SW3
M3a,M3b
M4

. ERGO ul. Chodkiewicza 15, 85-065 Bydgoszcz
Biuro PROJEKT  tel. 690-953-390 e-mail: biuro@ergoprojekt.com

Budowa sygnalizacji $wietlnej
Obiekt przy ul. Focha i Karmelickiej
w Bydgoszczy

Zarzad Drog Miejskich

Inwestor i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy

ul. Torunska 174A, 85-844 Bydgoszcz
Tres¢ Programy sygnalizacji
Projektant mgr inz. Eliza Ciszewska-Kulwirska Cropaia
Projektant | mgr inz. Monika Wigniewska me 07.2025
Sprawdzajacy| mgr inz. Daniel Jaros %5
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P3 Tc=120s

Grupa Program Awaryjny
Sygn
K2,K2p
K3
K4p,K4
T2p,T2
T4p, T4
P3a,P3b
P4b,P4a
L SW3
OO W/ e /é B amamaas //4 0M3a,M3b
100 ) Vi1l |/////.2.'7'/ |///////// M4
P4 Tc=120s
Grupa Program Awaryjny
. Sygn
/] Al K2,K2p
LU LU LD LU L L LD LU LU LB T B] L K3
K4p,K4
T2p,T2
T4p, T4
P3a,P3b
P4b,P4a
: - SW3
O W/ T ////////é0 >—ﬁ M3a,M3b
100 »)) [l I//.i.?'//// I///////I: M4
. ERGO ul. Chodkiewicza 15, 85-065 Bydgoszcz
Biuro PROJEKT  tel. 690-953-390 e-mail: biuro@ergoprojekt.com
Budowa sygnalizacji $wietlnej
Obiekt przy ul. Focha i Karmelickiej
L EGENDA w Bydgoszczy
Zarzad Drog Miejskich
[ - s iy Inwestor i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy
ul. Torunska 174A, 85-844 Bydgoszcz
[T o e Tres¢ Programy sygnalizacji
;yg::y Projektant | mgr inz. Eliza Ciszewska-Kulwiriska Copsbon
e — Projektant | mgr inz. Monika Wigniewska u,gm 07.2025
(777 - svone oty misaiey Sprawdzajacy| mgr inz. Daniel Jaros /%5
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Sekunda Cyklu
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Transport Indywidualny
Programy: P1 - P1 - P1

119 95 120
/ 110
99 99 s 117 100
%  Tablica Offsetow
Lp. Skrzyzowanie Offset
80
2K 1K 1 5008 - Focha - Opera 0
70 2 01 - Focha-Karmelicka 102
85 84 3 [S01 - Gdanska - Focha - Mostowa| 24
60 59 / 60
/ 23 *
39 40
2K 2
1K 4K
2K / 114 2
10
0 75 0
/ 110
99 99 119 117 100
90
2 K 1 K 80
70
85 84
60 59 / 60
/ b} *
39 40
2K 2
1K 4K
2K / 114 2
10
0 5 0
/ 110
99 99 S R 100
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2 K 1 K 80
=]
85 / ? 5
60 59 / © 3
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4
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3K 1K 4K
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10
0 0
O‘m 100m [ ZOE)m ] 30{)m 40{)m a
. W
. licka - Mosto
5008 - Foch ° 1- Foche-Karm® 1cka - Foc@

LEGENDA

trajektorie ruchu

_— pojazdéw indywidualnych
56 56 sekunda_ zakoﬁczepia sygnatu
zezwalajgcego na jazde

okresy trwania czasu

zezwalajacego na jazde
sekunda rozpoczecia sygnatu

46 46 zezwalajgcego na jazde

nazwa grupy sygnalizacyjnej
2K obstugujacej ruch pojazdéw

sekunda zerowa cyklu
programu sygnalizacji
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Obiekt przy ul. Focha i Karmelickiej
w Bydgoszczy
Zarzad Drog Miejskich
Inwestor i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy
ul. Toruniska 174A, 85-844 Bydgoszcz
Tres¢ Schemat koordynacii
Projektant mgr inz. Eliza Ciszewska-Kulwinska Crnpdia
Projektant mgr inz. Monika Wisniewska W 07.2025
Sprawdzajacy| mgr inz. Daniel Jaros
. /%5
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LEGENDA
trajektorie ruchu
pojazdéw indywidualnych
sekunda zakonczenia sygnatu
56 56 zezwalajacego na jazde
------- > Miejsce Odlegtos¢[m]| Gr.Sygn. [Przyép.[m/s2]| Op6z.[m/s2]| Czas wymiany[s] okresy trwania czasu
— zezwalajgcego na jazde
Sygnalizacja 5008 - Focha - Opera 0 6T 1.2 1.2 sekunda rozpoczecia sygnatu
Przystanek Focha - Opera 80 1.2 1.2 30 46 46 zezwalajacego na jazde
Sygnalizacja 01 - Focha-Karmelicka 210 5T 1.2 1.2 nazwa grupy sygnalizacyjnej
Przystanek Plac Teatralny 323 1.2 1.2 30 3T obstugujacej ruch pojazdéw
Sygnalizacja | S01 - Gdanska - Focha - Mostowa 394 9T 1.2 1.2 komunikacji publicznej
Commeeee Miejsce Odlegtos¢[m] | Gr.Sygn. | Przysp.[m/s2] | Opdz.[m/s2] | Czas wymiany([s] sekunda zerowa cyKlu
Sygnalizacja 5008 - Focha - Opera 22 5T 1.2 1.2 programu sygnalizacji
Przystanek Focha - Opera 58 1.2 1.2 30 traiektorie ruchy pojazdéw & n
Sygnal?zacja 01 - Focha-Karmelicka 236 4T 1.2 1.2 prjéicz(:éz(;u_cp;ﬁgszizzxe;zgzzﬁieﬁie
Sygnalizacja | S01 - Gdariska - Focha - Mostowa 449 8T 1.2 1.2 ___—— trajektorie ruchu pojazdéw transportu
publicznego - ruch jednostajny
oczekiwanie na wymiane pasazerow
transportu publicznego
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ul. Torunska 174A, 85-844 Bydgoszcz
Tres¢ Schemat koordynadii
Projektant | mgrinz. Eliza Ciszewska-Kulwinska Gy
Projektant mgr inz. Monika Wiéniewska W 07.2025
Sprawdzajacy| mgr inz. Daniel Jaros ;ﬁé
Ve
Stadium: PW Skala: - Nrrys.: 7b




120

110

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

110

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

110

100

90

80

70

60

Sekunda Cyklu

50

40

30

20

10

Koordynacja
Transport Indywidualny
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LEGENDA

trajektorie ruchu

_— pojazdéw indywidualnych
56 56 sekunda_ zakoﬁczepia sygnatu
zezwalajgcego na jazde

okresy trwania czasu

zezwalajacego na jazde
sekunda rozpoczecia sygnatu

46 46 zezwalajgcego na jazde

nazwa grupy sygnalizacyjnej
2K obstugujacej ruch pojazdéw

sekunda zerowa cyklu
programu sygnalizacji
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